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Ku.-ststcnsciie'tes e;ekr seres :zer :pt.3C~es r abe: nd 'iarrmvridngem enmante: 



■ An Aencmvgsgezie: der Er'nuunr; 

D,*3 Erfmcimg iiegt auf dem Geo.et cc p.urs!- 
stznsoherte- e ef.tnscne- :ue' cztiscne" -Naze 
.n,z cena-co t die kcns:r«Kt.ve mid Ae r *s:o"tec"- 
': s<ne A^sgestadung cerartiger Kasel >m - ~z\z«, 
auf nitzezmsta.ndigkeit una Fiammwizngkeit. 



2. i ecfi rise nor H i r itergrund 

An ku.nststcff.sciierte e:ektr:sthe Kaoei A"d n 
zuner.nerdom Mass die Fcrcerurg gestoilt. auch 
m*e r ~dzem.w,rkung. insbesondere :;oi B'a~cen. 
'm'kt'cnsfar.g zu ziez:on gGgebonenralls r, ii r 
.to- erne" zestinmter Ze.'trau.m. De r ►m-'sfu*- 
ti.o Ai/:a:, je r rmrze; uro.ooer d,e A_s.va."' ze r 
vVer\?/.cd'e smd reser Forde^ng :mzuz:assen 
Diec-e Anpass.n.g sioMt ze. bekannten Kabe'kcn- 
stru-amne- eno" separator cder e ! nen integner- 
te- Fiamrzscrutz vor, indGm zusatzlicno Ken- 
st r ;jkt : cnse!emente .m Kabelaufbau verworce:. 
de Isciier- u.nd.'ode r Mantelwfirkstnffi mid rp^cr;. 
ieten Acdibver angereichert urd/odor spezieile 
»YerKsic"e em.gesetzt werdon. So ,st es oe^annt. 
zwiscb.en der Kabolseela e:nes mehradrige- eiek- 
•riscnen Kabols una com Kazelrr.antei eirse 
'lammwidrige Zwscr.ensc.hicnt anzuorcnem die 
aus nit chioriertom Naphthaiin getrankten 7 exti!- 
bancorn, glatton ecor gekreppten Papieroarsderr 
odor Faserstcffen besteht (DE-OS 1 690 149). Eine 
andere Dekannte Kabeikonstruktion s.eht vor. fur 
die Kabe.'isoiierun.g em vernetztes unc damit tem- 
peraturbestaroigeres. gegebenenfalls mi: e.'nerr 
inerton Mineral? jllstoff ar.gereichertes Poiy- 
athyien Oder Athylencopoiymerisat, fur den Aus- 
senmantel en ebemalls mit eirem merton Mine- 
mdfudstc*? a.ngerembertes Atny'envinv .acetat odor 
tune Miscbung aus Athylenvinylacetat und e:r.err. 
Athyienpropylencopolyrrierisat sowio fur den !n- 
nenmantel ein mit einem inerten Mineralfullstof? 
bowie *eite r e r Aiditiven angereicncrtes Homc- 
•der CopclyrnG r isat auf O'e'mbasis una oce r erne 
.Varnesporrsor-crt aus einem aufgespenrenen 
Motalibard Oder aus einem warmeoestancigen 
Kunststoffbanc enzusetzcr DE-OS 2 801 542'' 

Weiterhin :st eir.e m Erar.dfail raucbarme Ka- 
ze:ko r 5t r uKt;cn be«<anm, oe, de r z e ^derr v.:* 1 
fin err. Kunstrtdfmtame: ungerzer sna ;er aus 
emer Mischurg aus cr.io'sufcnm'ten Peiyanylen 
urd ch.oriGrtern Polyatbylen bestert. Dieser Mi- 
son^ng sina a s Acri.tiva unter arderem Fui ; s:of?e. 
em Vu.ka^sat'onsmdte! sowie Magnes.urr.oxid 
zugegeben, das im 3 r and'all e ne RauchLudung 
r ~fe r z^ck* zzw. 'e : Ae ; se ve r '"nde r *. Laese be- 
kannte Mantoirn'sc-ung ninmi .m E r and'ail e ne 
'•anwamrr a'tigo Str w ktur :m ur : 'do! sz'^ : 
;;r a*\:*a.. emtr - Aa'm.osz'\.tz 'm "„■:••:■ r oo.-.. ! 



^" sicr smd oe-eits JnerzugsmatGnahe.n De- 
ramnt, d;e unter BrardGinw.rkurg aufscnaumer 
- r% c die auf D-ante cce- ummanteite Kabei a .fge- 
brac^t 'Aercen kennen. Dazes nan.dGit es s.cn urn 
■ acKa-tlge Substanzen. die neben einem Pc.'y- 
ester-Harz Oder einem Polyester-Late < FCIIsroffe 
Am Pentaerythnt, Celiuiose und Starke, ats Kata- 
ivsatcr Ammoniumphosphat und als Schaummit- 
*e! Meiarnm enthaiten («Crem.caS Abstracts-, Vol. 
l >3. '979. page 7"4 Ret. No. 7706 b; DE-PS 863 £23). 

Cer Erfincung iegt die Aufgaoo zugrunde. em 
me v radr;ge5 kunststeffisoiiertos und kunststzff- 
umm-anteites eleKt-scres Oder optisc'*es Kadei 
Zj zznaf + en ce; Gem zer ?Varrruschut2 der ,on 
uen ,Grsoiiten Kazeladern geu .d'eten KaDeiseele 
rr u-andfai! a^sscb-essi^un durcb e.ren ex- 
fucio'ten ir^ermante! gewah-leistet izl 

z Lcsung der Au'gaoe 
Z.m ^osu^g d.ese- Au^aze gent die Erfmdung 

... o r * n «- _ - ' J- u c. j • o n r < ^ c n „ n - = * o , ^ 

zwischen den verseilten Adem und den Aussen- 
mantel em extruc.arter innennantel aus emem 
nalcgenfreien, mit Acdit:ve- angere cherten Poly- 
•ne" angezrenet ist. Gemass cer Erfi.ndung j s t ^or- 
gese^en. dass das Polymermater;ai des innen- 
mantels aus einem Athylen-Vsnylacetat-Copoly- 
mer cesteht und als Additive einen FuMstoff nit 
ener grcssen Zani veresterbarer Hydroxylgrup- 
pen m emer Menge von 10 bis 50 Gew.- C c , eiren 
*m BrandfaM saureabspaitenden Katalysator in ei- 
ner Menge ven ebenfalls 10 bis 50 Gow.- s j und em 
r.t!CKS*offbaltiges Treibmitte! zum Aufschaunen 
zes rne.nmantels unter Hit/GGnwirkung m ei n er 
Menge vzn bis 20 Qew.- : : erznalt. 

c; Vcrteiie 

Be; einem dera r t ausgobildctcn Kabel schaumt 
zer extrud'erte Innenmantol im Brand'ah zu einer 
Aarnedammenden und feuernemmenden Schicbt 
zuf unz unterdruck! daourcn am vVeitor edung ces 
Branzes unc scbuUzt zie Kaze'see:e vo r ner 
D^andeirvAirkung. Die vcrgesenene A ;sgestai- 
:u^z cos 'r^enmantols e r ubngt enen besemde^en 
FewG r schut2 der Kabeiseeie dunn b.'sher ublicre 
EGSZin^umge" aus G'asgevseben Asues'd;ande r n. 
Metal loan dei- 1 zoe r ♦emreratu'-cesta-aige^ 
Kun.ststcf*:)arcern Das Au'scfiaumon dos n- 
nenmartels im Branlfai 1 ist nog ich, wei' der aus- 
sere Kunststoffmantel durcb d;e Hitzeeinwtrkung 
scweit erweicnt, dass er Kerne oandagenart ge 
» V ; r K l' r g au f de n in^enmantel me M r ausCmt. 



vYodore Ai.jsgosta tumge 
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u*\t r sm,o" Kab< 



:»- r Pzs;s e.nes F'oz. 
i..rcb a i r d .m Dra."z' 
* 1 ne Vo r re!:z'g dos • 
v . sse r e r z' ,v ^ vda: * 



"L r : a!^ a e tmms 

intte; -sruEcrdere am 
3S tze'gegerzG"- :?g " Da- 
nm- zmn Ai.^n^ai.—'O" 
- "mode "> . , -i d da'nt 



0 017 609 



4 



ur:,cde r em mehrwert:ger Akohcl wie beispiels- 
weise Pentaerythrit urd/oder em Zucker wie bei- 
spieisweise Mannit eingesetzt. Als Kataiysatcr 
Kcrnmer insbesondere Amrnomumphosphat, Mei- 
arnincnosphat ooer Ammoniumborat in Bet r acnt. 
Als Treibmittel Konnen Azodcarbonamid Oder 
Berzo ! Su!*hyaraziG cde- Melamin, Guamdme 
cuer Hamster* verwer.de! ^e r ^en. 

Wie e r wah"t, wird fur den Kunststoffinnenman- 
tei em nalcger.f r eier Kunststoff verwendet, weil 
ancerseits im Brandfai! korrosive Gase entstehen. 
Es ist sinnvoii. sowohi tur die Aderisolierung als 
auch *ur cen Aussenrnantel ebenfalls halogen- 
freie Kunststoffe emzusetzen. Fur die Aderisolie- 
ryng Kommen aabei insbesondere Polyathylen 
end Athyienvir.ylacetat im thermoplastischen oder 
.ornetzten stand in Betracht, Fur den Acssen- 
mantel sind msbescncere thermoplastischc 
Ku.nststcTtrmscnungen auf der Basis von Athyien- 
vinyla:ctat. Athyienatnylacryiatcopoiymer, Athy- 
;cmp r coyiencopc!ymer und Athyler propyl enter - 
r ciymer geeignet. 

Zur Stabilis.erung de5 Innenmantels ; m Brand- 
fail kann dieser als weiteren Fullstoff einen ffein- 
teiligen anorgan.ischen Fullstoff mit einer spezifi- 
schen Oberflache vo^ wemgstens 5 m 2 /g wie Kao 
hn. Kieselsaure, Aiuminiumoxydhyd r at ocer Talke 
e run a I ten. 

c) Ausfuhrungsbeispiei 

Ein Ausfunrungsbetsoiel des r.euen kunststoff- 
isolierten eiektrischen Kabels ist in der Figur dar- 
gestellt. 

Die F;gur zeigt ein mehradnges Starkstrom- 
kabel 1, dessen kunststcffisolierte Adern 2 erne 
IsoMerung 3 aus vernetztem Polyathylen tragen. 
Uber den sieben miteinander verseiiten Adern 2 
tefindet sich der extrudierte Innenmantel 4 auf 
der Basis eines Athyienvinylacetat-Copolymen- 
sats. Daruber betinaet sich der Aussenrnantel 5 
emem Atf v> lenpropyief i-Copoiymerisat. 

Das Kunststoffmatenal des Innenmantels 4 
weist folgende Zusammensetzung auf: 
18 Gew-% Athylenvinylacetat-Copotymensat 
15 Gew.-°: Pentaerythrit 
1 5 Gew -°c Starke 

30 Gew.-=-= Ammoniurnpelyphcsphat onospnc- 
nal!ige r Katalysatcr 
5 Gew.- : -: Azcoicaroonamic 
"0 Gew.- 3 -'o Spntzbarrr.acher 
7 Gow.- ; : anorgamsc.ner Funster* 
Die Miscrung des Inner mantels 4 ist sc emgo- 
stel'.t, dass s;e bei de r He r ste:!ung nicht auf- 
schaumt, d.h. der Innenmante! iiegt zunachst im 
nichtaufgeschaumten Zustand vor. Im B-andfall 
schaumt cer Innenmantel mfolge des eingesetz- 
♦e- Treibmittels auf, .varrend de^ Fullstoff eine 
Kon e"stc <4 cue:;e ca'sici't, c;e Ju r :n E : nw -van j 
des Kataiysatcs zu emer Konlensto^bildung 
' u rrt. Sawc-h' der A^'scha.mv^crgarg a.s aucr der 
. ; v- ; Kmmensto-fbi cure; *J.hror zu erne: 
a;;sserst .M'ksan^' 1 .sarrrecammenoe" -n: 
'G^er"emme'-de~ Scmc.-t. 

Cie -^e^*s:nen G'-ra age' 1 deM't ge- r e..o r - 
• . .--5 "c;' f "". K ? a" S: * h-- 



-:annt .ournal Fire & Flarnmaoiity Vol 2, Apnl 
' 37 V 3 97-1 4C) , 

Patentanspruche 

1. Mehracnges Minstsioffisoliertes ^r.d Kurst- 
stctfummantedes elektrisches ocer optisches Ka- 
be. mit einem zwischer den verseiiten Adern ^nd 
cem Aussenrnantel angeordneten extrudierten In- 
nenmantel aus einem halogenfreien, mit Additi- 
ven angereicherten Polymer, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Polymermateriai des innen- 
mantels aus einem Athylen-Vinylacetat-Copoly- 
mer bestent und ais Additive 

aj einen Fullstott mit einer grossen Zanl verester- 

barer Hydroxylgruopen in einer Menge von 10 

sis 50 Gew - : - , 
>j\ einen im Branc'aii sau r eabspaltenden Kataly- 

sator n eirer Menge von ebentails 10 b;S 5C 

Gew.- : = und 

ci ein stickstDffr-altiqos Treibmittel zurr. Auf- 
scnaumen des nnenmantels unter Hitzeein- 
wirkung ;n eirer Menge von 1 bis 20 Gew.-°/o 

entnait. 

2. Eiektnsches oder optisches Kabel nach An- 
spruch 1, daa^rch gekennzeichnet. dass ass Full- 
stoff Starke und/oder mehrartige Alkohole, wie 
ceispieisweise Pentaerythrit und/ocer Zucker. 
wie beispielsweise Mannit eingesetzt ist. 

3. EleKtnsches Oder optisches Kabel nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass als Kata- 
lysator Amrnomumphosphat, Melaminphcsphat 
oder Ammoniumborat eingesetzt ist 

4. Elektrisches oder optisches Kabel nach An- 
spruch 1. dadurch gekennzeichnet, dass als stick- 
stoffhaltiges Treibmittel Azodicarbonamid oder 
Benzolsulfhydrazid ocer Melamin, Guanidine 
cder hiarnstoff verwenoet ist. 

5. Eiektnsches oder optiscnes Kabel nach ei- 
nem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeicrv 
net. dass dcm Polymermateriai des, innenmantels 
ais weiteres Additiv ein Vernetzur.ysmittel beige- 
geben ist. 

6. Elektrisches oder optisches Kabel nach ei- 
nem aer Ansprucne 1 biS 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass cem Polyme r material oes Innenmantels 
als' weiterer Fullstott em feinteil.ger anorgani- 
scner Fu.lsto:' n>' f esnor spezifiscren Ober <! ache 
■.on mehr als 5 nv g wie Kaolin, Kieselsaure, Aiu- 
miniumoxydhydrat ocer Ta.kc ceigegeben ist. 

Claims 

< Mu!ti-s*/and synthetic restn-m.sulated a^c 
synthetic resir.-ccated electrical cr optical cabie 
comprising a" extruded inner sheath which is 
mace of a haiogen-free polymer containing ad- 
cd.ves. ir — rccc betv.ee the twisted st'a~cs an: 
the cute- sneatn. characterised ;r tc.at the po!>- 
me-c materia cf the mne- sheath :onsists cf a' 
etc, iene-vdv, acetate copciymer an: c:nta.ns a. 
acd tides' 

a. a 4 \"Q r ha-.r , g c a r ge rum be' c 4 ester itiab'f 
-vd'-r^v! d r cu::s a" amm.m* ' 4 C- to 50' 
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d a catalyst wrier splits off ac;c cn ccmcustion 
also m an amount of 10 to 50 c o by weignt, ana 

: a nitrogenous propellant for expanding tre ir- 
ne r sneath under the influence of heat m a- 
amount cf 1 to 20 :b by weight. 

2. An o'ectr ca- or optica! cable as claimec - 
C aim characterised in that starch and o r atcc- 
"0;s of many Kinds, seen as, 'or examrj.e, pe-- 
taerythritcl. anC;or sugar, sucn as, 'or exa,nnp:e, 
mannite, are used as fillers. 

3. An electrical or optical cable as claimed ;n 
Claim I, characterised in that ammonium phos- 
phate, metamme phosphate, or ammonium borate 
is jsed as catalyst. 

4. An electrical or optical caoie as claimed in 
Claim 1. characterised in that azoaicarbonamice, 
oenze' esulohhydrazioe. meiamme, guamdme, c 
~ r ea, is ^sed as the nitrogenous propellant. 

5. A", eiectnea! or optical cabie as ciaimea in. 
one cf Claims H to 4, characterised in that a cross- 
mkmg agent s added tn the polymeric matenai c* 
tre trrer sneath as a further auoitive. 

6. An electrical or optical cable as ciairneo ir 
one of Claims 1 to 5, characterised in that a fine- 
grainec inorganic filler having a specific surface 
area n? mo-e man 5 m'.'g. such as kaolin, sil ; c:c 
acid, hydratOG aluminium oxide hydrate, or talc, is 
added to the polymeric material of the inner 
sheath as a further filler. 



Revendkrattorts 

1. Cable electrique ou optique multiconducteur, 
isote avec de (a matiere plastique et a gamage en :-s 
matiere plastique, du type comportant entre les 
conducteurs cables et la game exteneure j"e 
gains mterieure oxtrudee on un polyme r e ncn 
halogene. enrichi en additifs, caractense par j e 
fait qce le mat6riau ooiymere ce la game inte- 4 



neure est :onsiitue avec un poiymere etryiene- 
acetate de vmyie et content comma additifs: 
di ^.ne suostance de r emptissage avec un grand 
ncmpre de groupes rydroxy estenfiaoies, en 
one quantite de 10 a 50- c en pcids, 
:: un catalyseur decern posant I acide en cas 0 'in- 
cerdie. en u ne quant.te eya.ement de 1C a 
50 c c en ooics, et 
c; un agent porogene azote pour fairo mousser 
la game inter eure sous I'effet de la chaleur. en 
une quantite de 1 a ?0 C 0 en poids. 

2. Cable electrique ou optique selon la revenm- 
cation 1 caract6rise par le 'ait que !'on met en 
ceuvre, comma substance oe rempllssage de 

amidon et ou un pclyalcool comme par exempie 
e pentaeryt.hr; to et'ou J n Sucre, comme par 
exempie ie mannitoi. 

3. Cab:e eiectrioue cu cptique selcr ,a revenc;- 
cation 1. caractense par le fait que .'on met en 
ceuvre. comme catalyseur. 'e phosphate d'amrro- 
mum, 0 orcsphate 00 meiamme cu ie Dc-ate 
o'am men 1 cm. 

4. Cab e e:ectr:que ou optique seion la revendi- 
cation 1, caractense par Ie 'ait que "on utilise 
cemme agent porogene azote, i'azodlcarbcn- 
amide ou :e benzolsuifhyd r azne ou la meiamme, 
!a guanidine et ;'uree. 

5. Cable electrique ou opticue seion I'une oes 
revendications 1 a 4. caractense pa r e fait qu on 
ajOute au matenau poiymere ce la game mte- 
rieure, un agent de reticulation comme additif 
supplementaire. 

6. Cable electrique ou optique selon I'une des 
revendications 1 a 5, caractense par le fait qu'o^ 
a- cute au materiau poiymere de la gaine inte- 
neure, comme substance do remplissage sucple- 
mentaire. une substance de remplissage anorga- 
nique finement diviseo, ayant une surface specifl- 
que oe plus de 5 m 2 g, comme ie kaolin. I'acide 
siiicique, ; oxyhycrate d'aiuminium ou cu talc 
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